Die verborgene Vielfalt der Synapsen

Meet the Researchers

Marc van Qostrum

Juni 2026

2

N

N
'l. .
o2\

Vae
VAN AN e
Y @) P.
.u\\”}ﬂ’/ya‘w ©
AN,

-
NS,
ﬂ&u.
D ©
& £
O

=/

00

AW
n.r.@ 4@‘..'.
L/




Ein Kubikmillimeter aus dem Gehirn einer Maus

5 km Kabellange
120°000 Nervenzellen

500 Millionen Synapsen

The MICrONS Consortium, et al. 2025. “Functional Connectomics Spanning Multiple Areas of Mouse Visual Cortex.” Nature
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Synapsen bestehen aus Proteinen

Synapsen bestehen aus Tausenden
verschiedenen Proteinen

Diese Proteine ermaoglichen die
Kommunikation zwischen Nervenzellen

Unterschiede in der
Proteinzusammensetzung beeinflussen
die Funktion einer Synapse

Wilhelm, B. G. (2014). Composition of isolated synaptic boutons reveals the amounts of vesicle trafficking proteins. Science



Alzheimer betrifft Synapsen
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Tzioras (2023). Synaptic degeneration in Alzheimer disease. Nature Reviews Neurology; Biorender.com



Anfallige und widerstandsfahige Synapsen

a Alzheimer disease

(noradrenergic
neurons)

_________________________________________________________________________________________________________________________________

]» mSST InN ;
«— [ CUX2and RORB ExN |

3 Entorhinal cortex || Hippocampus o

s L CA1

| | | Dentate

| : || gyrus— !

c ‘ o L] :g\(/)ll?nBNand reelin ExN : ! Molecular

+ CBInN L ' :

: 1] CRInN R ! A vhl
| i) ' Pyramidal A it |
v 4 o [WExN o ; i

| Y] 3 Oriens o

3 PV,CBand CRINN | | ) Alveus

" N Subiculum

________________________________________________________________________________________________________________________________

i
frne
'

Nucleus basalis of Meynert ——~————% ! i
(cholinergic neurons) N = 1 !

T ‘ !
e +—————— Locus coeruleus '
: 1 i

|
' | Association cortex

I o
|

]
' L ]
s -
Y o

Relative vulnerability
to neurodegeneration

—
More Less
vulnerable vulnerable

WPV, CBand CRINN

RORB ExN

—
]—[ CBInN

Synapsen unterscheiden sich in ihrer
Anfalligkeit

Manche gehen fruh verloren, andere
sind erstaunlich widerstandsfahig

Warum?

09.06.2026

Kampmann, M. (2024). Nature Reviews Neuroscience



Was unterscheidet anfillige und widerstandsfiahige
Synapsen?

Resiliente Synapse Vulnerable Synapse

Synapsen bestehen aus Tausenden von
Proteinen

Konnen molekulare Unterschiede ihre
Anfalligkeit erklaren?

09.06.2026



Wie untersucht man komplexe Systeme?

Nicht ein einzelnes Bauteil entscheidet, kein Bauteil arbeitet allein

Die Funktion entsteht durch das Zusammenspiel vieler Komponenten

09.06.2026



Wie untersucht man komplexe Systeme?

Alle Bauteile gleichzeitig erfassen

Viele unterschiedliche Systeme vergleichen

Zusammenhange zwischen Bauteilen
erkennen




Welche Bauteile passen zu welcher Funktion?

Speed

Nicht alle Bauteile sind gleich wichtig fur jede Funktion
Manche unterscheiden schnelle von langsamen Fahrradern

Welche Proteine unterscheiden anfallige von
widerstandsfahigen Synapsen?




Und wie funktioniert das jetzt mit Synapsen?

Alzheimer Maus Model Mikrodissektion Synapsen sortieren Massenspektrometrie

Biorender.com
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